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Mit 9 Textabbildungen.

Der Schmutzsaum, von Awvdejeff auch als Streifkreis bezeichnet, ent-
steht daduorch, daB das GeschoB die mitgeschleppten Laufriickstdnde
an der EinschuBoffnung zum Teil abstreift. Er kann sowohl bei Nah-
als auch bei Fernschiissen in einer Breite von 1—2 mm an der Haut
oder an der Kleidung zu sehen sein und ist daher bei Fernschiissen unter
Umstinden ein geeignetes, wenn nicht in manchen Fiallen das einzige
Mittel zur Feststellung der SchuBlrichtung. Die Erkennung des Schmutz-
saumes wird auf unbekleideten Stellen und auf hellem, besonders weiBem
Stoff in der Regel keine Schwierigkeiten machen, sofern iiberhaupt
eine derartige SchuBspur vorhanden ist. Der Befund kann dann durch
die photographische Aufnahme auch ohne weiteres festgehalten werden.

Nach seinem Entstehungsmechanismus — Mitschleppen von Lauf-
riickstdnden — miiBte der Saum um so intensiver sein, je mehr Pulver-
bestandteile der Lauf enthalten hat, also auch je ofter die benutzte
Waffe vorher beschossen gewesen ist. G. Strassmann glaubte bei Kleider-
schiissen derartige Intensitdtsunterschiede zur Bestimmung der Reihen-
folge mehrerer aus derselben Waffe abgegebener Schiisse verwerten zu
kénnen, was natiirlich zur Voraussetzung hat, daBl der erste der zu
beurteilenden Schiisse aus gereinigter Waffe abgegeben wurde. Wir
haben unter optimalen Bedingungen die von Strassmann angegebene
Moglichkeit auf ihren praktischen Wert gepriift, indem wir aus einer
ganz sauberen Browningpistole hintereinander Schiisse auf weiBen
Stoff abgaben. Den Erfolg eines derartigen Versuches zeigt Abb. 1:
Auch auf einer weiBen Unterlage besteht kein merklicher Unterschied
in der Intensitit und GroéBe des Schmutzsaumes, wenn 5 Schiisse
aus einer vorher einmal griindlich gereinigten Waffe abgegeben werden.
Noch viel geringere Unterschiede sahen wir bei einigen Schiissen, die
wir auf frische Leichenhaut abgefeuret. hatten. Unter diesen letzten
Bedingungen ist der Schmutzsaum itberhaupt unvergleichlich schwicher
ausgeprigt, als auf weiem Stoff; es ist deshalb als praktisch aussichtslos
zu betrachten, durch eine Untersuchung des Schmutzsaumes den von
Strassmann angedeuteten SchluBl ziehen zu kénnen.
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Ist also, wie wir festgestellt haben, bei Schiissen aus der gleichen
Waffe die Beschaffenheit des Schmutzsaumes dhnlich und nicht unter-
scheidbar, so wire daran zu denken, daB Schiisse aus werschiedenen
Waffen ungleiche Schmutzsiume erzeugen, natirlich unter der Voraus-
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Abb. 1. 5 Schiisse hintereinander aus vorher einmal gereinigter Waife. Kein meBbarer Unterschied
in der Intensitdt des Schmutzsaumes .

setzung, dall die Waffen nicht zufallig Zhnlichen oder den gleichen Be-
dingungen ausgesetzt waren. Der zu ziehende Schlufl kénnte nur ein
negativer sein, in dem Sinne, daf zwei génzlich verschiedene Saume
auf das Vorliegen zweier Schiisse aus verschiedenen Waffen zu schlieflen
erlauben. Abb. 2 bringt

ein derartiges Beispiel:

2a stammt von einem

Schufl aus einer oft be-

schossenen und einmal

trocken durchgezogenen

Pistole; bei 2b wurde

-5 l') die Putzwolle leicht ein-

; & gefettet; sonst waren die
Verhiltnisse gleich. Man

sieht, dafl das Projektil

aus dem eingefetteten

Lauf einen ungleich dich-

Abb. 2. Schmutzsdume auf weiBem Stoff. 2a: ungefetteter {eren Schmutzsaum er-
Lauf; 2b: Lauf leicht gefettet.
zeugt.

Der Feitgehalt des Laufes scheint demnach fir das Entstehen des
Schmutzsaumes wvon entscheidender Bedeutung zu sein. Dabel ist die
Menge des notwendigen Fettes duBerst gering. Wir haben an den ersten
Schiissen aus den frisch gefetteten Waffen nach der von Lochte an-
gegebenen Methode das Fett im Schmutzring nachzuweisen versucht.
Lochte legt die fraglichen Stellen zwischen mehrere Lagen Seiden- oder

1 Unter die Stoffstiicke wurde schwarzes Papier gelegt, weil dabei die Siume
noch relativ am deutlichsten zu sehen waren.
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Zeitungspapier, bedeckt das Ganze mit FlieBpapier und biigelt auf
beiden Seiten. Das Fett dringt dann in das Papier ein und ist dort als
durchscheinender Fleck zu sehen. Der Autor gibt das Verfahren aller-
dings nur fiir Bleigeschosse an, welche in der Regel eingefettet seien.
Tmmerhin war es uns als nicht aussichtslos erschienen, diesen Fettnach-
weis auch bei Mantelgeschossen zu versuchen, wenn der Lauf der Watfe
vorher griindlich eingefettet worden war. Es gelang uns jedoch auf
diese Weise nie der Fettnachweis, auch nicht, wie hier gleich vorweg-
genommen sei, an den weiteren Einschiissen auf dunklen und Wollstoffen.

Nun ist die Untersuchung von SchuBspuren ungleich schwieriger,
wenn es sich bei dem vorliegenden Objekt nicht um frische Haut oder um
hellen Stoff handelt, sondern um dunkle und schmutzige Kletder oder um
Hautstiicke, die blutig und vertrocknet sind. Insbesondere der Schmutz-
saum ist dann in der Regel nicht zu sehen. Goroncy empfiehlt, in sol-
chen Fillen den Nachweis von Pulverbestandteilen (Nitriten) mit Lunges
Reagens zu versuchen. Das Verfahren soll befriedigende Resultate er-
geben. Allerdings wird bei dieser Methode das Beweisstiick zerstortt,
Eidlin hat tber Versuche berichtet, die metallischen Bestandteile des
Schmutzringes durch Rontgenphotographie nachzuweisen, fand aber bei
Mantelgeschossen bei Entfernungen itber 35—40 cm keine Metallspuren
mehr vor, obwohl er den Schmutzsaum auch bei Fernschiissen feststellen
koénnte. Ein derartiges, die Beweisstiicke schonendes Verfahren hitte
neben der Einfachheit der Ausfiihrung den Vorteil, da die Befunde
gut demonstrierbar wiren, was fiir die praktische Auswirkung solcher
Untersuchungen ein nicht zu unterschitzender Vorteil ist.

Es wurde schon erwihnt, daB auch der Nachweis von Fett im
Schmutzsaum nicht gelingt.

Vor einiger Zeit wurde von Schwarz und gleichzeitig in unserem
Institut von Libbert der Nachweis des Pulverschmauches auf dunklem
Stoff mit Hilfe der Infrarotphotographie versucht. Liibbert konnte da-
mals auf diesem Wege auch den Schmutzsaum zur Darstellung bringen.
Der bisher einzigen Moglichkeit gegeniiber, bei Fernschiissen am Ein-
schuBl Pulverreste mit Lunges Reagens nachzuweisen, hétte eine solche
optische Methode entscheidende Vorteile. Wir haben daher eine Reihe
von Versuchen angestellt, um die Brauchbarkeit der Infrarotphoto-
graphie fir diesen Zweck zu erproben.

Es wurde zunichst aus 4 verschiedenen automatischen Repetierpistolen
aus 5 m Entfernung avf weiBen Waschestoff geschossen, um eine Ubersicht #iber
die Befunde und Hinweise fiir den einznschlagenden Weg zun schaffen. Die Waffen
waren entweder gereinigt und gefettet, gereinigt und fettfrei gemacht oder mehrmals
beschossen bzw. mehrmals beschossen und dann gefettet. Die wesentlichsten
Befunde — geringe Intensitdtsunterschiede bei Schiissen aus der gleichen Waffe,

1 Den Nachweis von Eisen und Kupfer im mikroskopischen Schnitt des
Einschusses hat Fritz gefiihrt.
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groBe Unterschiede bei wechselndem Fettgehalt der Laufriickstinde — wurden
bereits erwahnt.

Hierauf wurden die Versuche mit einem dunkelblauen Wollstoff fortgesetzt.
Abb. 3 und 4 stammen aus dieser Serie. Abb. 3 ist die Aufnahme mit orthochro-
matischer Platte, Abb.4 wurde durch Photographie mit Agfa-Infrarotplatte
800 Rapid (Empfindlichkeitsmaximum 8000 A) gewonnen. Der Vergleich der

_ beiden Bilder zeigt ohne
weiteres die Uberlegenheit
der = Infrarotphotographie.
Der eine der beiden Schiisse
(Abb. 3b und 4b) wurde
nach leichtem Einfetten des
Laufes abgegeben. Der auf
hellem Stoff deutliche Effekt
des Fettgehaltes (Abb. 2)
1laBt sich auch durch die
Infrarotphotographie wieder-
geben, in Abb. 4b ist der
Schmutzsaum  viel deut-
licher als in 4a. Es konnte
vermutet werden, daB die
Infrarotphotographie im we-
‘sentlichen - das Fett im
Saume zur Darstellung bringe
und dadurch Anla8 zu Téu-
schungen geben konne. Wir

I haben deshalb ' auf dunklem

J 45 Wollstoff einen intensiven Fett-
Ny fleck hergestellt und daneben
einen gleich grofilen Fleck, wo-

d bei aber dem Fett eine ganz
i geringe Menge Laufriickstinde
‘A beigemengt wurden, gerade so-

{ viel, daBl das Fett dunkelgrau
aussah. Der reine Fettileck war
mit freiem Auge besser sicht-
bar als der kiinstliche Fett-
schmauchfleck. Die Infrarot-
photographie (Abb. 5) lieferte
das umgekehrte Bild, der reine

Abb. 4. Derselbe Versuch wie Abb. 3, aufgenommen Fe.t tileck st kaum sw.htbar.
mit Infrarotplatte. 4a: ohne Fett; 4b: nach leichtem Wie nehmen an, . daf§ die ].?{e-
Einfetten des Laufes. dingungen zur Lichtabsorption

durch die am Einschuf abge-
lagerten Laufriickstinde bei einem gewissen Fettgehalt durch Homogenisie-
rung der Bestandteile des Schmutzsaumes entscheidend verbessert werden.
Dafl mit der Infrarotplatte tatsichlich die Pulverbestandteile abgebildet werden,
geht ja auch schon aus den Untersuchungen von Schwarz und Liibbert hervor.

Abb. 3. Schiisse auf dunklen Wollstoff. Orthochromatische
Platte.

5 L e r.L

Die nichste der zu klirenden Fragen war das Verhalten des Schmutz-
ringes innerhalb eines blutigen Stoffbezirkes. Von vornherein war hier
ein gutes Ergebnis der Infrarotaufnahme zu erwarten, denn Blut re-
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flektiert ja die infraroten Strahlen, erscheint also auf dem Positiv hell.
“In der Tat zeigt die Infrarotaufnahme (Abb. 6) deutlich den Schmutz-
ring, der mit freiem Auge und mit orthochromatischer Aufnahme
(Abb. 7) nicht zu erkennen ist. Das Untersuchungsobjekt war in diesem
Falle ein brauner Cordstoff, den wir dick mit Blut beschmiert hatten.

Abb. 5. Links Fettfleck, rechts Fett-Schmauchfleck. Infrarotaufnahme.

Schwierigkeiten in der FErkennung des Schmutzsaumes kénnen
unter Umsténden auch bei SchuBiverletzungen in der unbedeckt ge-
wesenen Haut auftauchen, nidmlich dann, wenn sich ein stark ein-
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Abb. 6. Einschufl auf blutigen Stoff. Infrarot- Abb. 7. Derselbe Versuch wie in Abb. 6. Ortho-
aufnahme. chromatische Platte.

getrockneter Dehnungssaum findet. Da dieser sowohl am Einschufl wie

manchmal auch am Ausschuf auftreten kann, bietet er keinen ganz

sicheren Anhaltspunkt fiir die SchuBrichtung, im Gegenteil, er stért

die Erkennung eines Schmutzsaumes. Allerdings konnten wir fest-

stellen, daB sich die Hautwunde infolge der Vertrocknung etwas nach

auBen stitlpt (am EinschuB!) und dadurch der sichtbare Teil des Schmutz-
Z. . 4. ges. Gerichtl, Medizin. 28. Bd. 24
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saumes an Breite zunebmen kann. Bei frischen Vertrocknungen ist
das fiir die Erkennung des Saumes giinstig, anders, wenn der Dehnungs--
streifen dunkel ist. Die Infrarotaufnahme fithrt auch hier zum Ziel;
in Abb. 8, die von einem derartigen Versuch stammt, kommen die
dunklen Teilchen eindrucksvoll zur Darstellung. Es kommt hier als
besonderer Vorteil hin-
! ““w zu, daB die Reproduk-
" tion des Befundes durch
gewthnliche Photogra-
phie nicht gelingt (siche
Abb. 9; die hellen Fleck-
chen decken sich mnicht
mit den dunklen Stellen
auf Abb. 8, sondern gind
Reflexe).

Die Infrarotphoto-
graphie ist also ein
brauchbares Hilfsmittel

Abb. 8. EinschuB auf Haut. Aufnahme nach 48 Stunden, starke zum Nachweise eines
Rintrocknung des Dehnungssaumes. Infrarotaufnahme. Schmutzsaumes und da-
durch zur Unterschei-
dung des Einschusses
vom Ausschu$ bei Fern-
schiissen. Insbesondere
wenn es sich um die Un-
tersuchung von dunklen
oder blutigen Kleidern
handelt, diirfte sie das
geeignete nnd manchmal
das einzige Mittel sein,
die Schufrichtung durch
Erkennen des Einschus-
ses festzustellen. Die
, . Methode hat gegeniiber

Abb. 9. Derselbe Versuch wie in Abb. 8, aufgenommen mit
orthochromatischer Platte. allen anderen Verfahren
A den Vorteil der einfachen
und allgemeinen Anwendbarkeit. Sie zerstort keine Befunde fiir spitere
Untersuchungen und gestattet, die getroffenen Feststellungen jederzeit

in klarer Weise wiederzugeben.

Zusammenfassunyg.

1. Die Intensitit des Schmutzsaumes ist im wesentlichen durch den
Zustand der Waffe bedingt. Sie 4ndert sich bei mehreren Schiissen
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aus derselben Waffe nicht so stark, dafl man daraus einen Schluf} auf
die Reihenfolge der abgegebenen Schiisse ziehen kann.

2. Der Schmutzsaum ist bei Schiissen aus eingefetteter Waffe stirker
als bei Schiissen aus fettfreiem Lauf. ‘

3. Die Infrarotphotographie ist zur Erkennung des Schmutzsaumes
auf dunklem und auf blutigem Stoff geeignet, ebenso bringt sie diesen
deutlich zur Darstellung, wenn er innerhalb einer vertrockneten Haut-
partie (Schiirfsaum) liegt.
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